
进入“十四五”时期，在能源革命和数字革命双重驱动下，可再生能源、储能、智慧能源

等一大批新兴能源技术正以前所未有的速度加快迭代，成为全球能源向绿色低碳转型的核心驱

动力。在此背景下，国家能源局、科学技术部联合编制了《“十四五”能源领域科技创新规划》，

将能源系统数字化智能化技术列为重点任务，提出聚焦新一代信息技术和能源融合发展，促进能

源产业数字化智能化升级，开展各种能源厂站和区域智慧能源系统集成试点示范，引领能源产业

转型升级。能源互联网、智慧能源、综合能源服务等新模式、新业态持续涌现。综合智慧能源是

实现“双碳”目标的战略选择，是构建新型电力系统的重要基础，是能源安全战略的关键支撑，

是能源企业数字化转型的必然方向。

为推进综合智慧能源产业发展，展示和分享综合智慧能源创新研究成果，《全球能源互联网》

编辑部邀请我们担任特约主编，主持“综合智慧能源关键技术”专题，围绕含高比例可再生能源

并网的经济调度技术、综合智慧能源效益评估关键技术等方面的研究，与读者共同探讨该领域学

术研究与工程应用方面的最新进展。

本专题共收录论文8篇，主要涵盖调峰调频、新型电力系统潮流计算、综合能源系统、效益

评估、云平台技术等不同方面。在调峰调频方面，华南理工大学电力学院朱继忠等提出一种基于

合作博弈的深度调峰补偿策略，建立了火电机组的调峰成本分段函数和以最大相对满意度为目标

的深度调峰补偿策略模型，以火电机组总发电成本最小为目标构建电力系统经济调度模型，应用

所提补偿策略对机组进行调峰补偿，保证火电机组参与深度调峰的积极性；清华四川能源互联网

研究院李汶颖等对面向调频应用的扁管式可逆固体氧化物电堆控制特性进行分析，从调频控制的

角度，试验考察了RSOC电堆的发电/电解工作控制特性、负荷动态响应特性以及长时间运行衰减

特性，进一步证明了新型电堆在调频应用中的潜力。在新型电力系统潮流计算方面，东北大学孙

秋野等提出了一种基于本地控制器阻抗特性的由大量分布式发电机组成的新型电力系统潮流计算

方法，主要考虑高比例可再生能源和高比例电力电子设备对潮流计算准确性的影响，建立了基于

稳态阻抗参数的abc轴等效阻抗模型，并将等效阻抗模型嵌入雅可比矩阵迭代过程，提高了潮流

计算方法的准确性。在电-热综合能源系统方面，南瑞集团李晓等提出考虑量测误差的电-热综

合能源系统状态估计方法，针对IES在信息采集和传输过程中出现的量测误差问题，考虑到传统

加权最小二乘法对状态估计精度的影响，将基于Huber估计的抗状态估计方法拓展到电-热综合

能源系统，提高IES状态估计抑制粗差的能力；武汉理工大学谢长君等对70 kW燃料电池热电联

产系统水热管理进行研究，建立了基于燃料电池的热电联产系统，并提出一种智能控制算法进行
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水热管理，提升了热能回收效率并降低系统寄生功率。在效益评估方面，国网河南省电力公司经

济技术研究院李凌云等提出考虑多利益主体的电力与通信共享铁塔综合效益评估，构建了共享铁

塔综合效益评价指标体系和综合效益评价模型，总结出影响共享铁塔未来发展的指标，有助于实

现电网企业和通信企业资源共享和互利共赢；东北电力大学李军徽等对配电网中储能参与多场景

进行多维经济性评估，综合考虑储能系统参与削峰填谷、提高新能源消纳能力的两种应用场景，

为光储联合系统并入配电网的经济性分析提供有效的借鉴。在云平台技术方面，国网河北省电力

有限公司经济技术研究院庞凝等提出一种云边协同区域能源互补决策模型与算法，构建了基于物

联网、边缘计算、云计算的云端信息收集和处理模型，并提出了边缘子区域数据收集的关键算

法，为提高区域能源互补水平和新能源利用效率提供了一个可行方案。

最后，感谢参与本期专题出版的作者、评审专家以及《全球能源互联网》编辑部所有工作人

员的鼎力支持和辛勤付出！希望本专题可以为综合智慧能源领域的相关企业单位以及科研、工

程、管理人员提供借鉴和参考，推动中国综合智慧能源新技术的发展。
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